QCI\/I Fragebogen

Wir betrachten einen Punkt P, der sich am Rand eines Rades befindet. Zum Zeitpunktt = 0
befindet sich der Punkt P im Ursprung des Koordinatensystems. Das Rad bewegt sich nun mit
konstanter Geschwindigkeit nach rechts und parallel zur Achse der x. Wie verlauft die Bahn
des Punktes P?
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a. A
b. B
c. C
d D

2. Eine Kugel wird mit einer Geschwindigkeit von 1,5 m/s von einer Treppe geworfen. Jede
Stufe ist 10 cm breit und 10 cm hoch; die Stufen sind wie in der Abbildung mit 1, 2, 3, ...
nummeriert. Auf welche Stufe wird die Kugel zuerst fallen?
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3. Zwei Massen m; = 2 kg und m, = 4 kg sind an elastischen Faden mit vernachlassigbarer
Masse aufgehadngt. Der Faden direkt Gber dem oberen Block m; wird sofort durchtrennt.
Wie hoch sind die Beschleunigungen der beiden Blocke, wenn der obere Block zu fallen
beginnt?



a. my:10m/s? m, : 0 m/s?

b. m;:10m/s? m, : 10 m/s?
c. my:30m/s? m, : 10 m/s?
d. my:30m/s? m; : 0 m/s?

Die Leistung eines wiirfelférmigen Gegenstands ist proportional zu seiner Masse. m. Der
Luftwiderstand, dem der Gegenstand ausgesetzt ist, ist proportional zu Av? wobei A der
Querschnitt des Gegenstands entspricht und v seiner Geschwindigkeit. Die maximale
Geschwindigkeit auf einer horizontalen Flache ist gleich v,,,x. Wenn wir annehmen, dass alle
getesteten Modelle die gleiche Dichte haben, welche der Proportionalitat ist fiir die
Hbéchstgeschwindigkeit richtig?

a. Vg x mt/?

b.  Vpa X m'/3

C.  Upax X m?/3

d. Vypa x m3/4

Ein Arbeiter erfindet ein System, um den Inhalt von Fassern zu mischen. Er legt ein 5 m
langes Brett Uiber ein Fass mit einem Radius von 0,5 m (siehe Abbildung) und geht auf das
Brett zu, wahrend er das Brett in der Hand halt. So dreht sich das Fass und der Inhalt wird
durchmischt. Das Fass verrutscht weder gegeniiber dem Boden noch gegeniiber dem Brett.

5m

Welche Strecke muss er zuriicklegen, um das Fass zu erreichen?

a. 4m
b. 45m
c. 85m
d 9m

Eine Kugel wird ohne Anfangsgeschwindigkeit auf eine schiefe Ebene mit der Héhe h, die
einen Winkel a mit der Horizontalen bildet, gelegt. Die Reibung wird vernachlassigt und es
wird angenommen, dass die Richtungsanderung ohne Energieverlust erfolgt. Wenn die Kugel
unten ankommt, steigt sie wieder eine gleiche schiefe Ebene hinauf. Wahlen Sie die richtige
Aussage.

(8%
a. Die Oszillationsperiode ist unabhangig von der Anfangshohe
b. Es handelt sich um eine harmonische Schwingung.



c. Die Schwingungsdauer ist unabhangig vom Winkel a

d. keine der obigen Antworten

Wir schlieRen drei Lampen an den unten abgebildeten Stromkreis an. In dieser Anordnung
leuchten alle Lampen mit der gleichen Leistung. Wir entfernen die Lampe L3 aus ihrer
Fassung, ohne den Rest der Schaltung zu verandern. Was passiert mit den Leistungen P; und
P, der beiden verbleibenden Lampen?
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a. PN Py N
b. P72 p, 7
c. PN Py, 7
d P - p, 7
e. P- P, -

Ein Basketball wird ohne Anfangsgeschwindigkeit losgelassen und fallt im freien Fall auf den
Boden und springt ruckartig wieder hoch und steigt wieder auf die gleiche Hohe. Geben Sie
die Grafik an, die diese Bewegung darstellt.
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keine der obigen Antworten

Ein bestimmtes Auto, das mit 20 km/h fahrt, kann aus einer Entfernung von 10 m anhalten,
wenn es bremst, ohne dass die Rader durchzudrehen beginnen. Wie lang wére der
Bremsweg unter denselben Bremsbedingungen bei einer Geschwindigkeit von 40 km/h?

a
b.
C.
d
e

5m
10m
20m
40 m
80m

Welche der folgenden Aussagen Uber einen kleinen kiinstlichen Satelliten, der einen Kreis
um die Erde beschreibt, trifft zu?

a.
b.
c.

je groBer der Radius seiner Flugbahn ist, desto groRer ist seine Geschwindigkeit

je hoher seine Masse ist, desto langer braucht er, um die Erde zu umrunden

je groBer der Radius seiner Flugbahn ist, desto langer braucht er, um die Erde zu
umrunden

wenn er sich von Ost nach West dreht, braucht er langer, um die Erde zu umrunden (in
Bezug auf die Sterne als wenn er sich von West nach Ost dreht)

Welche Erklarung ist nicht richtig dafiir, dass die beiden Ebenen in der unten stehenden
Zeichnung unterschiedlich hoch sind?
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a. der Druck des Gases Uber der Flussigkeit konnte auf der linken Seite groRer sein als auf
der rechten Seite

es konnte sein, dass wir zwei Flissigkeiten mit unterschiedlicher Dichte haben

die Ebenen bewegen sich

es konnte eine unsichtbare Wand im flissigen Teil geben

der Boden auf dem Foto ist nicht waagerecht (die Zeichnung wurde leicht gedreht)
Ein Wasserstrahl tritt unter einem Winkel von 15° mit der Vertikalen aus der Oberflache
eines Teichs aus. Das Wasser trifft 5 m weit entfernt wieder auf der Oberflache auf. Was ist,
unter Vernachlassigung des Luftwiderstands, die beste Schatzung fiir die Geschwindigkeit
des Wassers mit der es auf die Oberflache des Teichs trifft?
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a. 5m/s

b. 10m/s
c. 15m/s
d. 20m/s

Gegeben sei ein zylinderformiger Behalter mit einer Lange von 10 m der zwei Gase enthalt,
die durch einen Kolben mit vernachldssigbarer Masse getrennt sind.
10 m

4 bar 1 bar

Anfanglich ist der Kolben fest und befindet sich in der Mitte des Behalters, die Driicke der
beiden Gase betragen 4 bar beziehungsweise 1 bar. Dann wird der Kolben freigegeben und
bewegt sich in seine neue Gleichgewichtsposition, wobei die Temperatur konstant bleibt.
Um welche Strecke hat sich der Kolben bewegt?

a. 1m
b. 2m
c. 3m
d 4m
Gegeben ist die folgende Schaltung:

()
&)

ﬁr oo [




15.

16.

17.

18.

Die Batterie hat eine Leerlaufspannung von 6 V und einen Innenwiderstand von r der nicht
vernachlassigbar ist. Wenn der Schalter gedffnet ist, zeigt das Amperemeter einen Strom von
2 A an. Welches ist die Anzeige des Amperemeters, wenn der Schalter geschlossen ist?

a. 1A

b. 2A
c. 3A
d 4A

Eine Person schlagt mit einem Hammer auf eine lange, geradlinige Eisenbahnschiene. Zwei
Schallwellen breiten sich aus, in der Luft mit 340 m/s beziehungsweise in der Schiene mit 5,6
km/s. Eine zweite Person befindet sich in einer Entfernung d von der ersten Person entfernt
und nimmt die beiden Wellen mit einer Verzogerung von 5 s wahr. Wie grol8 ist die
Entfernung d ?

a. 1,7km
b. 1,8km
c. 2,8km
d. 28km

Ein Kind zieht seinen 6 kg schweren Schlitten an einer Schnur, um mit konstanter
Geschwindigkeit einen 15° geneigten Schneehang hinaufzufahren. Die Spannung in der
Schnur betragt 25 N und die Schnur befindet sich in einem Winkel von 20° mit dem Boden.
Wie groR ist der Wert des kinetischen Reibungskoeffizienten?

a. 0,10
b. 0,13
c. 0,17
d. 0,20

Die Abbildung zeigt den Querschnitt eines Prismas mit dem Index n das in Wasser mit einem
Index von 4/3 gelegt wird. Es ist ein gleichseitiges Dreieck mit einer Seitenlange von 5 cm.
Wenn ein Lichtstrahl auf die Seite AB unter dem Winkel «a trifft, wird er, zumindest teilweise,
durch die Seite AC austreten. Wenn man a verringert, muss der Winkel a auf null sinken,
damit der Strahl Gberhaupt nicht mehr aus der Seite AC austritt, sondern aus der Seite BC.
Berechnen Sie den Brechungsindex des Glases.

a. 1,49
b. 1,51
c. 1,54
d. 0,49

Ein Elektron befindet sich in einer Umlaufbahn um ein Proton in einem Wasserstoffatom. Es
wird ein schwaches Magnetfeld angelegt, das senkrecht zur Ebene der Umlaufbahn steht.
Wenn sich der Radius der Umlaufbahn nicht dndert, dann andert sich die
Winkelgeschwindigkeit des Elektrons. Aw des kreisenden Elektrons betragt:
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b. i%
C. i:—rg
d f-

Eine Stimmgabel schwingt mit einer Frequenz von 512 Hz. Wenn sich der Schall mit 345 m/s
ausbreitet, wie viele Wellenberge erreichen dann das Trommelfell einer Person, die in der

Nahe der Gabel sitzt, in 2 Sekunden?

a. ungefdhr 225

b. ungefdhr 450

c. etwas weniger als 500
d. knapp iliber 1000

e. weit mehrals 2000

Blaise Pascal behauptete, er kdnne mit ein paar
Glasern Wasser ein volles Fass zerstoren. Daraufhin
bohrte Pascal ein Loch oben in das Fass und steckte
ein mehrere Meter langes, diinnes Rohr hinein.
Nachdem er das Fass sorgfaltig abgedichtet hatte,
goss er Wasser in das Rohr. Das diinne Rohr fiillte
sich schnell und plétzlich barst das Fass mit lautem
Krachen. Das Fass habe einen Inhalt von 500 Liter und
eine Hohe von 1,0 m. Das Steigrohr habe eine
Querschnittsflache von 1 cm?. Berechne wie viel
Glaser Wasser mit jeweils 0,3 Liter Inhalt Pascal in das
Steigrohr gieRen musste, damit sich der Bodendruck
im Fass vervierfachte.

a. 1Glas

b. 1% Glaser

c. ein halbes Glas

d. ein weiteres Fass voll

e. das Fass kann nicht bersten da es zu stark ist
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